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1| Vyuziti alternativnich paliv v dopravé

VyuZziti alternativnich paliv v dopravé je ve mésté Brné zahrnuto do Planu udrzitelné méstské mobility Brna z roku
2018. Plan mobility je strategicky dokument, ktery na zakladé odbornych analyz a spoluprace s obyvateli mésta,
stakeholdery a odborniky stanovi cile a sestavi seznam opatreni v oblasti mobility. Realizace téchto opatfeni pak
pfispéje ke zlepSeni kvality Zivota ve mésté. Plan mobility se pfipravuje ve tfech fazich. Kazda z nich bude
projednana s odbornou i laickou verejnosti a poté predlozena volenym organtim mésta ke schvaleni. DleZitym
prvkem tohoto dokumentu je také hodnoceni Uc¢innosti navrzenych opatreni.[1]

Plan mobility, jeho ndvrhova ¢ast byla schvalena Zastupitelstvem mésta Brna v zafi 2018 a nasledné byl dokument
v fijnu 2018 projednan a certifikovan Komisi pro posuzovani dokumentl méstské mobility Ministerstva dopravy
CR.[1]

Plan udrzitelné méstské mobility Brna (dale jen Plan mobility) je strategickym dokumentem, jehoz cilem
je vytvorit podminky pro uspokojeni potfeb mobility lidi i podnik{ ve mésté Brné a jeho okoli a pfispét ke zlepseni
kvality Zivota. Cilem tohoto dokumentu je za pomoci obéant, méstskych, regionalnich a statnich organa hledat
a najit mozZnosti udrzitelné dopravni obsluhy Uzemi. Dokument stavi na jiZ existujicich aktivitach v planovani

a rozvoji mésta.[1]

Plan mobility je koncepcni studii vSech systém( dopravy (verejna, automobilova, pési a cyklistickd) ve mésté Brné
s doporucenim do metropolitni oblasti. Dlvodem pofizeni tohoto dokumentu je zejména potreba analyzovat
stav a navrhnout odpovidajici strategii rozvoje dopravnich systém( mésta Brna v podrobnosti.[1]

1.1 | Vize Brna v roce 2050

Dle vize Planu udrzitelné méstské mobility se v roce 2050 se Brno umisti na Celnich pfickach Zebfic¢ku hodnoticiho
kvalitu Zivota ve méstech. Bude zde Zit 480 tisic spokojenych obyvatel, ktefi ani ve volnych dnech nebudou
potfebovat odjizdét z mésta za Cistym vzduchem. Bude se zde dat Zit velmi snadno i bez automobilu. Brno bude
mésto kratkych cest s propojenymi a navazujicimi dopravnimi mody. Mobilita jakoZto stavebni kdmen kvality
Zivota ve mésté bude hlavnim politickym tématem, obyvatelé se budou jiz 35 let aktivné zapojovat do tématu
méstské mobility s tvarcéimi podnéty.[1]

Seniofi ani hendikepovani v Brné nebudou pocitovat Zddné omezeni cestovnich navyk(. Zarover bude mésto na
zakladé Siroké datové zakladny schopno v oblasti mobility pruzné reagovat nejen na trendy v doprave, ale
i demografii, ekonomice a migraci obyvatel.[1]
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Obrazek 1: Vyvoj délby pfepravni prace
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Zdroj: [1]

1.2 | Automobilova doprava

Do roku 2008 se pocet motorovych vozidel registrovanych na Uzemi mésta Brna vyrazné zvySoval, poté
nasledoval pozvolny rdst. V roce 2013, po zavedeni nového registru vozidel, doslo k administrativnimu sniZzeni
absolutniho poctu dopravnich prostfedk(. Roky 2014 az 2022 znamenaly opétny pozvolny nar(st registrovanych
vozidel. Koncem roku 2022 pfipadal osobni automobil na 1,7 obyvatele a motorové vozidlo na 1,4 obyvatele.
Tato hodnota zcela neodpovida reédlné skutecnosti stupné automobilizace ve mésté Brné, nebot v celkovém
poctu nejsou zapocitana firemni vozidla, kterd jsou evidovana v jinych krajich a provozovdna na uzemi mésta
Brna. Jedna se hlavné o vozidla prazskych firem, ktera jsou evidovana v Praze.[1]

Vyvoj automobilové dopravy v Brné je sledovan za pomoci kfizovatkovych a profilovych scitani. Pro celorocni
sledovani dopravy slouZi rizné typy detektorl umisténych na svételné fizenych kfizovatkach, v tunelech
a na dalSich mistech. Zakladnim ukazatelem vyvoje automobilové dopravy jsou dopravni vykony na celé
komunikaéni siti — ujeté vozokilometry. Udaje o vykonech se vztahuji k obdobi priimérného pracovniho dne.
Dal$im nastrojem ke zjistovani trend( vyvoje jsou kordonova scitani. Jednd se o uzaviené okruhy, kde jsou
zjistovany pocty vozidel na vstupech a vystupech na tomto okruhu. V Brné to je vnéjsi kordon na hranicich mésta
a vnitfni kordon v misté Malého méstského okruhu.[1]

Od roku 1990 do roku 2000 intenzity dopravy na komunikacich v Brné strmé stoupaly a v roce 2000 dosahly
dvojnasobné hodnoty oproti roku 1990. V nasledujicich letech byly zmény pozvolnéjsi. K roku 2022 je celkovy
narlst 176 %. Od roku 2004 do roku 2010 se meziro¢ni narlisty pohybovaly kolem 6 %. V roce 2011 dosahlo
zvysSeni intenzit pouze 2 %. V roce 2012 intenzity dopravy zacaly stagnovat a v roce 2013 dokonce nastal pokles.
Rok 2022 zaznamenal narist o 2 %.[1]
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1.2.1| Parkovani

REZIDENTNi PARKOVANI

V roce 2022 byl systém rezidentniho parkovani rozsifen do podoby dle obrazku ¢. 3.[1]

Obrazek 3: Rezidentni parkovani v Brné v roce 2022
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PARKOVACI DOMY

Na Uzemi mésta Brna se v soucasné dobé nachazi nékolik vyznamnych parkovacich objektd a parkovist. Jednd se
o parkovaci domy, parkovisté P+G, parkovisté P+R a parkovaci kapacity u obchodnich domu. Z hlediska umisténi
je nejvétsi koncentrace parkovacich objekt( v tésné blizkosti historického jadra mésta Brna. V soucasné dobé se
v dosahu centralni oblasti mésta Brna nachazi sedm parkovacich dom(. Tyto parkovaci domy nabizeji
navstévniklm celkem 2 636 parkovacich mist, kterd Ize vyuZit pro kratkodobé, ale i dlouhodobé parkovéni. Nové
je budovan parkovaci dim na ulici Vevefi. Jeho dokonceni je planovano na rok 2024. [1]
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PLACENA PARKOVISTE

Statutdrni mésto Brno provozuje celkem 6 vyznamnych parkovacich ploch, které jsou dohlizeny kamerovym
systémem a osazeny zdvorovym systémem. Tato parkovisté maji pfimou vazbu na dlleZité verejné instituce
a samotnou centralni oblast mésta. Provoz celého parkovaciho systému je vysoce spolehlivy a s minimalni
potfebou zdsahu obsluhy. Datové spojeni mezi parkovistém a centralnim technickym dispecinkem BKOM (CTD)
je realizovdno prostfednictvim méstské optické kabelové sité pro fizeni dopravy. Na pracovisté CTD jsou
pfenasena data fidiciho systému parkovisté, kamerového dohledu a hlasového spojeni. Tyto parkovaci plochy
vyznamneé pfispivaji pro statickou dopravu v Brné vysokou obratkovosti vozidel a nabizeji navstévniklim celkem
780 parkovacich mist.[1]

PARKOVAN{ PRO ELEKTROMOBILY

V roce 2022 byla uvedena do provozu prvni etapa zavadéni parkovacich stani u dobijecich stanic, kterd provozuje
mésto Brno, uréenych pro nabijeni vozidel s elektrickym nebo hybridnim pohonem. Tato stani je nutné regulovat,
aby byla zajisténa potfebna obratkovost a aby zaroven nebyla obsazovdna vozidly s klasickym spalovacim
motorem. Z téchto dlvodl jsou tedy oznacena dopravni znackou jako vyhrazena parkovisté, s doplnujici
informaci, Ze spadaji do zény E a Ze je Ize vyuzit pouze s platnym dlouhodobym parkovacim oprdvnénim. Toto
opravnéni je po dobu nabijeni zdarma, tidic¢ si vSak musi vyridit registraci na registracni znacku vozidla pres
mobilni aplikaci ParkSimply, ktera je dostupna pro operacni systémy Android a iOS, nebo pres webovou aplikaci
Online parkovaci automat, kterd je volné dostupna na webové strance www.parkovanivbrne.cz.[1]

1.3 | VEREJNA DOPRAVA

Do verejné dopravy je zaclenéna i Zelezni¢ni osobni doprava, ktera se na denni pfepravé osob prokazatelné podili
a v navrhovych obdobich se jeji vyznam dale zvySuje. Rovnéz je do této kapitoly zahrnuta letecka doprava, ktera
nema v navrhovém obdobi a nebude mit pro méstské prepravni vztahy prakticky vyznam. Rovnéz tak lodni
doprava, ktera je spiSe forma vyhledavané turistické atrakce.

Verejna hromadna doprava ma pro Uzemi mésta velky prepravni potencial, ktery je pro navrhova obdobi
podpofren fadou investi¢nich akci. Cilem je zvySeni atraktivity a tim zvySeni poctu cestujicich. Aby bylo docileno
kvalitni, rychlé a kapacitni zejména kolejové dopravy je nutné uskutecnit fadu investic¢nich akci, které tento cil
podpofi. Neni to jenom investice do tramvajovych trati (rozsifovani a modernizace), nebo nakupu vozidel (nakup
novych, rekonstrukce stavajicich), ale jsou to také opatieni do preference vozidel MHD na svételné fizenych
kfizovatkach, rekonstrukce zastdvek pro usnadnéni a urychleni ndstupu/vystupu, disledna segregace
tramvajovych trati (kde je to technicky mozné), kvalitni informacni systémy a také dostatecna kapacita spojt
a zvysSeni kvality prepravy cestujicich.

Hlavnim poskytovatelem verejné dopravy na Uzemi mésta Brna je Dopravni podnik mésta Brna. Zde lze
ze soucasného pohledu na alternativni paliva v dopravé uvaZovat jako dopravni prostfedky na tato paliva
tramvaje a trolejbusy, kdy se v zasadé jedna o vozidla na elektricky pohon. Dlraz na co nejvétsi vyuZiti tramvaji
a trolejbust ma samoziejmé pozitivni dopad na sniZzovani ekologické zatéze z dopravy na Uzemi mésta Brna.

Linkovy systém je zaloZen na principu paterni sité tramvajovych linek, kterd je doplfiovana siti trolejousovych
a autobusovych linek. Systém je organizovan jako prestupni, se siti prestupnich uzlG. Zakladni schéma
prestupniho systému bylo zprovoznéno ke dni 2. 9. 1995.



B ‘ R | N I o I UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA

1.3.1| Tramvajova doprava

Tramvajova sit provozovand DPMB je svym rozsahem druhd nejvétsi v Ceské republice. Kromé mésta Brna
se nachazi i na Uzemi sousedniho mésta Modfice. Celkova délka koleji (jednokolejné) je 174,978 km (z toho 15,8
km je délka koleji v obou vozovnéch). Provoz tramvajové dopravy byl zahajen v roce 1869, nejprve ve verzi koriské
drahy, od roku 1884 ve verzi parni tramvaje a od roku 1900 pak jiz pIné v trakci elektrické.

Tramvajovy systém je usporadan jako radialné okruzni. Jeho struktura vznikala v jednotlivych historickych
etapach. Ve 40. letech 20. stoleti byl v centralni ¢asti dokoncen tramvajovy okruh, ktery se stal zakladnim prvkem
kolejové sité. Na vnéjsich okrajich sité je umisténo 16 tramvajovych radial. Do pfimého kontaktu s centralnim
tramvajovym okruhem se dostava 10 radidl. Pomoci centradlniho tramvajového okruhu jsou jednotlivé
diametralni linky trasovany do pfislusnych radial. Pfestup mezi jednotlivymi linkami v centralni ¢asti je umoznén
pomoci nékolika spole€nych zastavek. Centralni tramvajovy okruh je nejzatizené&jsi ¢asti tramvajového systému.
Jeho propustnost je limitujici pro moZnost tvorby prepravni nabidky na jednotlivych radidlach. Zazemi
pro odstaveni i Gdribu tramvajovych vozidel tvofi dvé vozovny (aredly Pisarky a Medlanky). Ustfedni dilny se
nachazi v arealu vozovny Medlanky.

Tramvajova doprava je paternim prvkem celého systému MHD na Gzemi mésta Brna. V jednotlivych prestupnich
bodech je nabizen pfestup na navazujici trolejbusové a autobusové linky. Tramvajové linky jsou provozovany v
celotydennim rezimu — v dennim provozu. Dopravni obsluZznost mésta je v nocnich hodinach zajistovana
samostatnym systémem nocnich autobusovych linek. Vnéjsi useky radial jsou zatizeny provozem se Spickovym
intervalem 2,5-5 minut mezi spoji. V Usecich radial v centralni ¢asti dosahuje intenzita provozu hodnoty 2-1,6
minut mezi spoji. V zdvéru roku 2022 byla zprovoznéna nova trat do terminalu Nemocnice Bohunice, soudasti
této 912 metrd dlouhé trati je i nejdelsi tramvajovy tunel v Cesku.

Na tramvajové linky MHD bylo v roce 2023 v pracovnich dnech do 3picky vypravovano priimérné 210 vozidel, coz
predstavuje 39% podil z celkové priimérné denni Spickové vypravy vozidel DPMB.

ROzvOJ TRAMVAJOVE DOPRAVY

V rdmci rozvoje tramvajové dopravy je v soucasné dobé pfipravovano prodlouzeni tramvajové traté z Bystrce do
sidlisté Kamechy, které by mélo byt realizovano od roku 2025.

Dalsi rozsifeni tramvajové dopravy lze ocekavat v jizni ¢asti mésta v souvislosti s pfesunem hlavniho vlakového
nadrazi, v dlouhodobych planech je také vystavba tramvajové trati do sidlisté Lesnd a také do LiSné na Holzovu.
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Obrazek 4: Sit kolejové drahy Dopravniho podniku mésta Brna — rozvojové projekty
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1.3.2 | Trolejbusova doprava

Trolejbusova sit v Brné je svym rozsahem nejvétsi v Ceské republice. Celkova délka trolejbusové sité je 55,7 km
(délka komunikaci, na kterych jsou provozovany pravidelné trolejbusové linky), z toho je 3,1 km na katastru mésta
Slapanice. Provoz trolejbusové dopravy byl zahajen v roce 1949.

Trolejbusovy systém je usporadan jako (dominantné) radialni. Jeho struktura vznikala v jednotlivych historickych
etapach, souvisejicich predevsim s urbanizaci jednotlivych ¢asti mésta. Jednotlivé trolejbusové radidly navazuiji
v hlavnich pfestupnich uzlech na patefni tramvajovou sit. Zvlastni postaveni zaujimaji trolejbusové linky vedené
ve vychodozapadnim sméru po severnim okraji centrdlni ¢asti mésta. Tyto linky zajistuji bezmala 45 %
prepravniho vykonu v trolejbusové dopravé. Trolejbusové linky jsou provozovany v celotydennim rezimu — v
dennim provozu. Posledniho rozsifeni se trolejbusova sit dockala v roce 2022, kdy doslo k rozsifeni sité
trolejbusové dopravy o nové vybudovanou odboénou trat v ulici Merhautové od ulice Provaznikovy po smycku
Stefanikova Etvrt ¢i jednosmérnou trolejbusovou trat v ulici Veletrzni.

Na trolejbusové linky MHD bylo v pracovnich dnech roku 2023 ve Spickovych dobach vypravovano priamérné 99
trolejbusi, coZ predstavuje 18% podil z celkové primérné denni Spickové vypravy vozidel DPMB.
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Zazemi pro odstaveni a udrzbu trolejbusovych vozidel republice tvofi 3 vozovny umisténé v lokalitach Komin,
Husovice a Slatina.

ROZVOJ TROLEJBUSOVE DOPRAVY

Zakon ¢. 360/2022 o podpore nizkoemisnich vozidel vychazejici ze smérnice Evropského parlamentu ze dne
20. 6. 2019, kterou se méni smérnice ¢. 2009/33/ES o podpofre Cistych a energeticky uc¢innych silniénich vozidel,
se vztahuje i na autobusy M3, kategorie 1 (méstské autobusy), uklada od data ucinnosti zakona pfi vybérovych
fizenich pozadovat minimalné 41 % vozidel nizkoemisnich. Od 1. 1. 2026 se toto procento zvySuje na 60 %.
Ztéchto 41 %, resp. 60 %, nizkoemisnich vozidel pak musi byt polovina s nulovymi emisemi. Na zdkladé stanoviska
Evropské komise ze dne 19. 2. 2020 se pro Ucely vypoctu procenta nizkoemisnich a bezemisnich vozidel pocitaji
dohromady autobusy a trolejbusy.

Existence vyse uvedené smérnice znamend, ze DPMB, a.s., bude muset v blizké budoucnosti pofizovat ¢ast
vozidel nizkoemisnich (41-60 %) a cast z nich dokonce bezemisnich. Limit pro bezemisni vozidla Ize dodrzZet
zachovanim a rozvojem trolejbusu, které jsou z hlediska tohoto zdkona povaZzovany za zcela

Podporovanou mozZnosti ke snizeni uhlikové stopy ze strany Evropské unie je mj. provoz trolejbus(, které jsou
povaZzovany jakoZto elektrickd vozidla za zcela bezemisni. Vzhledem k existenci rozsahlé trolejbusové sité v Brné
se jevi jako ekonomicky i provozné efektivni jeji vyuZiti pti rozvoji trolejousové dopravy. Rozsifeni trolejbusové
dopravy na Uzemi mésta Brna zejména v kontextu sniZovani dopadl méstské hromadné dopravy na Zivotni
prostiedi tak mize byt efektivnim ndstrojem k jeho realizaci.

V tomto dokumentu jsou prezentovany mozné trasy pro trolejbusovou dopravu, at uz s nutnosti vystavby nové
infrastruktury nebo s pouZitim trolejbusi s alternativnim bateriovym pohonem. Navrhy jsou uvedeny
zjednodusenou formou zpravidla bez upresnéni feseni podoby dopravniho provozu (linkového vedeni, jizdnich
rada apod.) po jejich realizaci, a to vzhledem k mnoha moznostem, které je potreba dikladnéji zanalyzovat. Pfi
navrzich tras vsak byla zohledfiovdna soucasnd sit trolejousové drahy, rozsah autobusové dopravy
na jednotlivych linkach a podil €asti tras téchto linek pod trolejovym vedenim.

Trolejbusy s alternativnim bateriovym pohonem (parcialni trolejbusy) jsou drazni vozidla kombinujici jizdu pod
trolejovym a mimo néj, tj. jsou ¢astecné nezavislymi na trolejovém vedeni. PFi ndkupech takovych trolejbusi je
podminkou garance ndjezdu 10 km na bateriovy pojezd po dobu Zivotnosti trakénich baterii. Pfi planovani tras
mimo trolejové vedeni je nutné brat ohledy na sklonové poméry trasy, nutnost nasledného dobijeni vozidel
(jizdou nebo stanim pod trolejovym vedenim nebo odstavenim na nabijecim misté). Trasy vyuZivajici bateriovy
pojezd by nemély byt delsi jak 10 km, mély by byt v poméru max. 1:1 k trase pod trolejovym vedenim.

1.4 | PESI DOPRAVA

Opatreni pro pési dopravu jsou navrzena prevazné z hlediska odstranéni bariér ve mésté — vytvoreni bezpecnych
a bezbariérovych tras, bezpecné pristupy na zastadvky hromadné dopravy, vytvoreni tras, které poskytnou pro
pési dopravu nejkratsi spojeni. Plan mobility také navrhuje zvySeni poctu a rozsahu pésich zén, dopravné
omezenych zoén (,Zény 30“) a také vyuZiti tzv. sdilenych prostord, které zvysuji bezpecnost pési dopravy a tim
podporuji vyuZiti chlize pFi kratSich vzdalenostech ve mésté. Nezbytné je také disledné dodrzovani stanovenych
principl pri planovani rozvoje mésta, které dbaji na vyznam pési dopravy jako nejvhodnéjsiho zplsoby dopravy
pro kratké vzdalenosti — zachovavani prostupnosti Uzemi, zajisténi rychlého a bezpecného pristupu na zastavky
VHD, omezeni vytvareni bariér v GUzemi. Z hlediska pési dopravy jsou dulleZita také mékka opatreni, kterd
se zaméruji na realizaci informativnich kampani.
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1.5 | CYKLISTICKA DOPRAVA

Systém dopravni infrastruktury je doplnén o zdméry vystavby cyklostezek a vytvoreni cyklotras. Cilem navrzenych
opatreni pro méstskou cyklistiku je vytvoreni propojeného systému spojujiciho zdroje a cile cyklistické dopravy
na celém Uzemi mésta a propojujici také mésto s jeho okolim. V ramci rozvoje cyklistické dopravy nesmi byt
opomijena otazka zvyseni bezpecnosti cyklistl — bezpecéné oddéleni od vozidel, bezpecné prejezdy pro cyklisty
a odstranéni nebezpecénych Usekd a bodovych zavad. Pfi ndvrhu urbanizace novych Uzemi nesmi byt opomijen
vyznam cyklistické dopravy a musi byt zajisténo napojeni na celoméstské sité cyklistickych tras.

Cyklisticka doprava je podporena i v ramci rozvoje verejné dopravy. Pfeprava kol ve vozidlech MHD je s predplatni
kartou umoznéna jiZz nyni a je provozovana i autobusova linka s nosici na kola. Tento systém doporucéujeme dale
sledovat a rozvijet dle potfeb provozu. Spojeni cyklistické dopravy a MHD md potencidl predevsim pro
kazdodenni jizdu na kole ze sidlisté v okrajovych ¢astech mésta, kdy vyuZziti MHD na &asti cesty zvySuje atraktivitu
cyklistické dopravy. Podobné také zavedeni systému bikeshringu (Ci elektrobikesharingu) zvysSuje potencial
vyuziti cyklistické dopravy ve mésté, napf. jeho vyuzitim na urcité Useky cest bez nutnosti viastnit jizdni kolo.

Nejvhodnéjsim reSenim pfi realizaci citylogistiky zGstava optimalizace vytizeni vozidel spolu s vyuZitim dopravnich
prostfedkd s alternativnim pohonem (napt. elektromobily) v nejvytizenéjSich mistech a dale také zajisténi
nocniho zasobovani, popr. zdsobovani vedené po okrajovych méstskych trasach (popf. po obchvatu apod.).

V praxi dochazi k propojeni jednotlivych variant dle pozadavkd vsech zucastnénych stran (obcané, zakaznici,
logistické spolecnosti, vedeni mésta, a dalsi) tak, aby vysledny efekt znamenal zachovani stavajici Urovné
zasobovani spolu s pozitivnim vlivem na dopravu ve mésté — snizeni poctu kongesci vlivem nakladnich
automobild, zlepseni Zivotniho prostredi diky sniZzeni poctu nakladnich automobild a také udrzeni ekonomické
stability mésta.

Jedna se o feseni optimalniho zasobovani mésta s umisténim logistického zazemi tak, aby mohlo dojit ke snizeni
poctu zdsobovacich vozidel. VySe uvedend opatfeni maji potencidl snizeni spotfeby paliv v dopravé o vice jak
50 % oproti stavajicimu stavu.
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2 | Legislativni ramec a strategické dokumenty
v oblasti alternativnich paliv

Pravnim aktem, ktery obsahuje doporuceni pro vnitrostatni parlamenty ¢lenskych zemi EU je:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/94/EU ze dne 22. Fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva

Tento dokument vznikl majoritné z diivodt:

o Utinngjsiho vyuzivani energie
e SniZzeni zavislosti dopravy na ropé
e ZvySeni podilu pohonnych hmot z obnovitelnych zdrojt

e SniZeni emisi sklenikovych plynt

Konkrétni zplsoby implementace této smérnice v ramci CR ve vztahu k elektromobilité jsou obsahem nize
uvedenych dokumenta.

NARODN{ AKENi PLAN CISTE MOBILITY (NAP CM)

Narodni akéni plan cisté mobility naplfiuje poZadavky smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury
pro alternativni paliva, kde tato smérnice poZaduje po ¢lenskych statech EU, aby v ramci vnitrostatniho ramce
definovaly cile pro rozvoj pfislusné infrastruktury dobijecich a plnicich stanic. Zabyva se zejména rozvojem
alternativnich paliv v dopravé, jako je elektromobilita, stlaceny a zkapalnény zemni plyn (CNG; LNG), v omezené
mife také vodikovou technologii a pfislusSnou infrastrukturou k témto alternativam. NAP CM je zpracovan
s ndvaznosti na zakladni strategické dokumenty CR v oblasti dopravy, energetiky a Zivotniho prostiedi. Mezi tyto
dokumenty patii napft.: SEK, Dopravni politika CR pro obdobi 2014—2020 s vyhledem do roku 2050, apod. [1]

StéZejni Casti dokumentu je jeho ndvrhova cast, ktera uvadi strategické cile NAP CM a opatreni pro jejich
dosazeni. Strategickym cilem ¢. 1 tohoto dokumentu je pravé rozvoj elektromobility. Tento cil, mimo jiné,
zahrnuje napf.:

e Usnadnéni vystavby dobijecich stanic

e Reseni problematiky stimulace poptavky po elektromobilech

e Vytvareni podminek pro lepsi vnimani elektromobility na potencidlnich zdkaznicich

e  ZlepSovani podminek pro vykon podnikani v oblastech souvisejicich s elektromobilitou
e Koordinaci rozvoje nabijeci infrastruktury a distribuéni soustavy
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3 | Rozvoj elektromobility

Elektrické pohony diky nulovym provoznim emisim jsou vhodnou alternativu ke spalovacim motordm zejména
pak v méstském prostredi. Jejich vyhody spocivaji dale v tichém provozu a nizsich provoznich nakladech.

V soucCasné dobé je povazovano za jednu z kliCovych bariér rozvoje elektromobility nedostatecny pocet
nabijecich stanic. V nasledujicich letech je ocekavan rlst poctu elektrickych vozidel, a proto je nevyhnutelné
dobudovani paterni sité dobijecich stanic v uréitém predstihu, aby bylo mozné uspokojit poptavku vsech majitell
elektromobill. Mista na doplnéni energie elektrickych vozidel by méla byt rozmisténa maximalné ve vzdalenosti
50-60 kilometrd a méla by umoZriovat dobit podstatnou c¢ast baterie do 30 minut.[1]

Dobijeci infrastrukturu miZeme rozdélit na soukromé dobijeci stanice (v misté bydlisté majitele elektromobilu),
verejné dobijeci stanice (nakupni stfediska, centra mést) a narodni sit dobijecich stanic (Dalnice, hrani¢ni
prechody). Rychlost nabijeni baterie je zavisld na vykonu nabijeci stanice a technickych moZnostech
elektromobilu. V soucasné dobé se vyviji a testuji dobijeci stanice, které jsou schopny dosahnout plného nabiti
za méné, nez 10 min. V budoucnu se dale predpokladd zavadéni dalSich alternativnich feseni nabijeni, jako
je napf. indukéni nabijeni umisténé ve vozovce.[1]

Ve mésté Brné je provozovano 37 DC nabijecich stanic elektromobil( s vyssim vykonem nez 50 kW. Hlavnimi
subjekty provozujici dobijeci stanice jsou Teplarny Brno, CEZ, EON, PRE a Tesla s nabijecimi stojany o vykonu
250 kW. Je taktéz provozovano cca 350 AC stanic s nabijecim vykonem vétSim nez 11 kW. Predevsim rozvoj
11 kW AC nabijecich stanic, které budou nabijet automobily pfes noc, je nezbytny pro vétsi rozvoj elektromobility.
Potencial DC rychlonabijecich stanic je jiz vyrazné nizsi. Pro vétsi rozvoj elektromobility bude potfeba vytvofit sit
cca 5000 kusl AC nabijecich 11 kW stanic do roku 2030 a dalSich cca 100 nabijecich DC stanic s vykonem vys$sim
nez 50 kW.

3.1 | Modelové varianty rozvoje elektromobility na uzemi
mésta Brna

Ve snaze o dosazeni cile prechodu individualni a lehké nakladni dopravy z konvencnich paliv (motorova nafta a
benzin) na Cisté elektropohon, je tfeba urcit potfebné mnoZstvi energie pro jejich nabijeni. Stanoveni tohoto
mnoistvi je pomérné obtizné. Modelovy vypoéet stanovuje predeviim dopady na distribuéni sit el. energie
a jako podklad byly pouzity [1]:

e Hodnoty dopravnich vykon( a intenzity dopravy — Udaje prevzaté z Ro¢enky dopravy Brno
e Soucasné hodnoty dopravniho zatizeni
e Soucasna podoba dopravni sité

Stanoveni této potfeby musi vychazet z dopravnich vykontl, vazba na kapacity stavajicich Cerpacich stanic
a mnozstvi prodaného paliva neni pfimo moznd. U Cerpacich stanic existuje cenovy gradient, kdy je zfetelnd
zavislost ceny paliva ve vazbé na vzdalenost do centra mésta. U nabijeni elektfinou Ize pfedpokladat, Ze cenovy
gradient v zavislosti na poloze nebude existovat (tak jak neexistuje u soucasnych odbératell elektfiny) nebo bude
vytvaren na zdkladé technickych omezeni ¢i technické potreby. Soucasné pojeti , kvality” paliva u elektfiny také
ztraci smysl.[1]
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Mérna spotfeba u elektromobild ma pomérné velké rozpéti. Horni hranice pro méstské prostredi véetné
respektovani nabijecich ztrat zde bude uvazovana ve vysi 0,25 kWh/km, této hodnoté by pfi pfimém prepoctu
z vozokm odpovidala energie 1,175 GWh za den. [1]

V ramci modelového vypoctu byly uvazovany 2 extrémni stavy:
e  Centralni varianta — tj. pouze rychlé nabijeni
e Decentralni varianta — tj. pouze pomalé nabijeni

V rdmci modelového vypoctu byl feSen dopad el. nabijeni vozidel na vazby distribu¢nich trafostanic el. energie.
V rdmci centralni nabijeci varianty se jedna o trafostanice: 400 kV/110 kV a 110 kV/22 kV.

U decentralni nabijeci varianty se jedna o trafostanic: 400 kV/110 kV, 110 kV/22 kV a 22 kV/400 V.

CENTRALNI NABIJECI VARIANTA

Navrh centralni varianty nabijeni vychazi z konceptu dnesSnich cerpacich stanic, v pfipadé elektromobill
centralizovanych stanic schopnych rychlého nabiti baterii. Pfedpokladem jsou nabijeci stanice schopné dodavat
vysoky nabijeci vykon cca 320 kW. Tato varianta pocitd s vybudovanim 15 nabijecich stanovist a podita
i s nabijenim dojizdéjicich Fidi¢l. UvaZuje se, Ze dojizdéjici budou dobijet energii spotfebovanou na cestu do Brna
a z Brna. Vykon odebrany tranzitem odpovida pouze vzdalenosti ujeté na tizemi mésta Brna. Udaje o energiich
potfebnych pro dojizdéni byly ziskany analyzou dat ze s€itani obyvatel. Byly vygenerovdny vzdalenosti dojizdky
osobnich automobill z jednotlivych obci (jde pfiblizné o 1000 obci) k hranicim Brna. Z téchto hodnot byly urceny
tzv. vozokilometry (1,4 mil. km za jeden den za oba sméry) na dojizdéni a z téch byla vypoctena potfebna energie
350 MWh/den. Celkova dobijend energie na Gzemi Brna potom uréena jako ¢ast vozokilometrd generovanych na
Uzemi Brna a energie dojizdéjicich. Potfebnd energie pro tuto variantu je potom 1 325 MWh/den.[1]

Umisténi nabijecich stanic v rdmci aglomerace bylo zvoleno s ohledem na hustotu dopravy a blizkosti komer¢nich
¢i obytnych celkd, u VMO a hlavnich radial. Tyto lokality jsou rovnéz v dosahu silnych uzl( distribucni sité,
tj. v blizkosti rozvoden 110 kV. Napajeni nabijecich stanic by bylo provedeno novymi radialnimi kabely 22 kV
realizovanymi vyhradné pro tento ucel v poctu 1 az 2 kabely na stanici.[1]

Celkovy objem nabijeci energie byl mezi nabijeci stanovisté rozdélen expertné. Nepocitd se s vyraznéjSim
uplatnénim smart feseni, ktera by reflektovala v pribéhu nabijeni systémové potieby elektrizaéni sité. Krivka
dennich vykon( nabijeni vychazi z denniho pribéhu dopravnich vykon(. Jsou nabijena tzv. auta v pohybu.[1]
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Pro modelovy vypocet dopadd centrdlni varianty bylo navrzeno 15 rychlonabijecich stanic. Jejich umisténi je
zfejmé z nasledujici prehledné situace [1]:

Obrazek 5: Rozmisténi rychlonabijecich stanic pro centralni variantu
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Dopad na DS

Dopady centralniho nabijeni na zatizeni transformace 400 kV / 110 kV jsou nejvyraznéjsi. Kfivka nabijeni,
vychazejici z hodinového rozloZeni dopravniho toku, se z vétsi ¢asti kryje s hodinovym pribéhem soucasného
zatizeni transformace. Dochazi tedy k nepfiznivé kumulaci Spicek odbérd. Ale i pres to neni vysledny diagram
s uvazovanim nabijeciho vykonu nikterak extrémni. Lze fFici, Ze zatiZzeni s centralnimi stanicemi odpovida
orientacné 30 % ndrUstu spotfeby v denni ¢asti diagramu. Nabfijeci energie ma podobny tvar jako pribéh vyroby
el. energie ze solarnich zdrojud.[1]

Z hlediska zasobovani el. energii jsou pro mésto Brno dtilezité dvé hlavni 400 kV trafostanice:

e  T401 400 kV / 110 kV Cebin
e T402 400 kV / 110 kV Sokolnice
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Obrazek 6:  Graf narGstu a prib&hu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 401 Cebin — Centralni
varianta
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Zdroj: BKOM [1]

Obrazek 7:  Graf nartstu pribéhu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 402 Sokolnice — Centralni
varianta
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DECENTRALNI NABIJECI VARIANTA

Celkova energie potfebnd pro elektromobilitu v ramci Brna je v této varianté 500MW/den. Tyto informace
vychazeji z poctu automobilll za jednotlivé méstské Casti a jejich denniho vyuZiti pfedpoklada se, ze v pribéhu
vyjede pfriblizné 40 = automobilll za den) a z predpoklddané ujeté denni vzdalenosti, kterd je odvozena
z informaci o pfepravnich vztazich v ramci Brna.[1]

Dopady na DS

V pfipadé dopadl decentrdini nabijeci varianty je modelem prokazano, Ze nabijeni je realizovano predevsim
v Casech, kdy dochazi k poklesu spotieby el. energie. Zfejmé je to opét na grafech trafostanic T401 400 kV / 110
kv Cebin a T402 400 kV / 110 kV Sokolnice[1]

Obrazek 8:  Graf narGstu a pribéhu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 401 Cebin — Decentralni
varianta
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Zdroj: BKOM [1]
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Obrazek 9:  Graf narGstu a prib&hu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 401 Cebin — Decentralni
varianta
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Zdroj: BKOM [1]
Nejvétsi dopad na transformacni vykon bude mit decentrélni varianta na Urovni transformace 22 kV / 400 V.
Zavedeni této varianty by znamenalo, Ze pfi soudobém pocatku nabijeni vétsiho poc¢tu automobil( by dochazelo
k pretiZeni transformace az ve stovkach procent.[1]

V nasledujicich grafech jsou zndzornény pribéhy zatizeni transformatoru 400 kVA pti nabijeni cca 60 %
elektromobil(, které ujedou 60 km v pribéhu jednoho dne.[1]

Obrazek 10: Graf narlstu a pribéhu vykonové spotieby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pfi
nabijeni 68 automobilli na 1 transformator — Decentralni varianta
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Zdroj: BKOM [1]
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Obrazek 11: Graf narlstu a pribéhu vykonové spotieby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pfi
nabijeni 232 automobilli na 1 transformator — Decentralni varianta
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Zdroj: BKOM [1]

Tato varianta klade vétsi ndroky na rozvoj transformaéniho vykonu, a to zejména na urovni 22 kV / 400 V.

19 | 31



B ‘ R | N I o I UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA

3.2 | Hodnoceni navrhovych variant elektromobility

Z vySe uvedenych vypoctenych pribéhl je mozné usoudit, Ze ani takto zdsadni rozvoj elektromobility ve mésté
Brné nemusi znamenat pro soucasnou energetickou infrastrukturu zdsadni problém. Je ziejmé, Ze se budou
vyskytovat nedostatecné dimenzovand mista na vSech napétovych Urovnich, ale jejich feseni je mozné v rdmci
pfirozeného vyvoje distribucni soustavy, ktera se vidy snazi byt dimenzovana tak, aby pokryla potieby
odbératell.[1]

V souCasné dobé je hlavnim nebezpedim mozny rychly ndstup elektromobility v souvislosti sabsenci
dostatecného poctu verejnych nabijecich mist. Zatim se jedna o jednotky instalaci. Na druhou stranu je velice
obtizné odhadnout rychlost ndbéhu vyuzivani elektromobill, kdy velkoryse pojata realizace nabijecich stanic
muze vést k jejich do¢asnému malému vyuZziti a tim i jejich neekonomiénosti provozu.[1]

Obé vySe uvedené varianty jsou pojaty extrémné a jako redlny priibéh rozvoje lze oc¢ekavat formu urcitého
priniku obou variant

Pro Uspésné zavedeni planovaného rozvoje elektromobily v rdmci nejen Brnénské aglomerace je tfeba vénovat
pozornost nékolika aspektim tak, aby bylo tohoto cile dosazeno v ramci udrZitelného rozvoje.

e Distribucni sit el. energie, vlastnéna a provozovand E.ON, je hlavnim pétefnim distribu¢nim kanalem el.
energie pro feSeni elektromobility na Gzemi mésta Brna. Tato distribucni sit bude vyZadovat pro tGcely
rozvoje elektromobility zasadni investi¢ni pripravu a realizaci posileni stavajici kapacity sité. Zejména
pak budovani zcela novych vedeni 22 kV pro rychlonabijeci stanice, pfipadné vedeni NN k nabijecim
mistim u parkovacich stani.[1]

e Velmi dileZitou soucasti koncepéniho pfistupu mésta Brna je, aby ve spolupraci s E.ON byla vcas
vytvofena uzemni rezerva vramci Uzemniho planu mésta Brna pro budouci vystavbu trafostanic
a kapacitnich stanovist pro rychlé nabijeni elektromobild. Je také potfeba zminit, Ze pfi realizaci novych
odbérnych mist musi byt pocitano s jejich standartnim legislativnim a ¢asovym prabéhem pfi jejich
pfipravé a realizaci, ktera ¢ini standardné 1 rok.[1]

3.3 | Sit dobijecich stanic pro elektromobily Tepldren
Brno

Vybudovat nejhustsi sit vefejnych dobijecich stanic v moravské metropoli. Ambicidézni plan Teplaren Brno chce
umoznit, aby si svoje elektromobily mohli dobijet i ti, ktefi k tomu nemaji podminky doma, ani ve firmé, a proto
o jejich pofizeni zatim neuvazovali. S naplfovanim unikatniho projektu rezidentniho nabijeni, navic s co nejvétsim
vyuzitim soldrni energie, zacala méstska spole¢nost v roce 2020.

Projekt Rozvoje elektromobility na Uzemi mésta Brna predstavuje soubor podnikatelskych aktivit, které umozni
TB ziskat majoritni podil na trhu s dobijecimi stanicemi v Brné v roce 2025. Ambici obchodniho planu je ziskani
1 000 registrovanych zakaznikd (Cipd) do roku 2025. Aby doslo k naplnéni této ambice, musi v rdmci spole¢nosti
vzniknout sada pland a odpovédnosti, které povedou ke splnéni cile. Tyto plany musi jednoznacné reflektovat
aktualni pozici TB na uvedeném trhu a jeho proménlivy budouci vyvoj.

Brno se vydalo jinym smérem ne? vétsina ostatnich poskytovatelil nabijeni v Ceské republice. Ti se toti? vzhledem
k rychlejsi navratnosti investice zaméruji primarné na vystavbu rychlonabijecich stanic urcenych zejména
pro tranzitni dopravu, a vyuzivanych tak vétSinou soukromymi osobami nebo podnikateli, jez maji
béZnou/pomalou nabijeci stanici doma v garazi ¢i ve firemnim depu a vefejné nabit potfebuji pouze po cesté
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ji dostupnou pro co nejvyssi pocet zajemcu.
Aktudlné Tepldrny Brno provozuji na Uzemi mésta Brna pfiblizné 80 dobijecich stanic.
Odhadovany vyvoj poctu stanic budovanych Teplarnami Brno:

e 1/2023: 50 stanic, odhadovana rocni spotfeba v daném roce: 227 MWh

e 1/2024: 80 stanic, odhadovana roc¢ni spotfeba v daném roce: 315 MWh

e 1/2025: 110 stanic, odhadovana ro¢ni spotfeba v daném roce: 806 MWh
e 1/2026: 140 stanic, odhadovana ro¢ni spotfeba v daném roce: 982 MWh
e 1/2027: 180 stanic, odhadovana roc¢ni spotfeba v daném roce: 1503 MWh

Obrazek 12: Umisténi vybudovanych a planovanych dobijecich stanic Teplaren Brno v roce 2022
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4 | Rozvoj ostatnich alternativnich paliv

Alternativni palivo je kazdé palivo pouzivané k pohonu motorovych vozidel, kromé paliv tzv. konvenénich (benzin
a nafta). Téchto paliv dnes existuje celd fada. Nékterd se v poslednich desetiletich zacala znacné rozvijet
a vyuZivat. Nejcastéji se jedna Biopaliva (bionafta, bioethanol), stlateny zemni plyn (CNG), jiz vySe zminéna
elektricka energie nebo propan-butan (LPG).

Hlavnim principem alternativnich paliv je snaha o sniZeni zavislosti na konvencnich palivech a snizeni dopad( na
zZivotni prostredi, pfedevsim sniZeni emisi)

4.1 | Bionafta

Bionafta je alternativni palivo pro vznétové motory na bazi metylester( nenasycenych mastnych kyselin (FAME).
Vyrabi se esterifikaci rostlinnych olejl, nejcastéji repkového oleje, dale slunecnicového, palmového, sdjového
nebo Zivocisnych tukl. Dostupna je i vysokoprocentni bionafta B100 (FAME), nebo Castéji v podobé smésné
motorové nafty (B30) s 30% podilem metylesteri mastnych kyselin fepkového oleje (MERO).

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e nema negativni dopad na vykon motoru

e vysokda mazaci schopnost

e nevyZaduje Zadné zvlastni podminky na uskladnéni

e hlavni nevyhodou je energeticka naro¢nost celého vyrobniho procesu

e bionafta je silnéjsi rozpoustédlo neZz standardni nafta, rozruSuje usazeniny v palivovém soustavé, coz
mUzZe vést k jejimu ucpavani a zejména k ucpavani vstrikovacich trysek vznétového motoru.

e pfi kontaktu svétSim mnoistvim vody vznikaji z bionafty vznikaji mastné kyseliny, které mohou
zpUsobovat korozi palivového systému

4.2 | Bioethanol

Bioethanol ma plvod podobné jako bionafta v biomase. Vyrabi se technologii alkoholového kvaseni, nejcastéji
cukrové tepy, obilovin, kukufice nebo cukrové trtiny. K jeho vyrobé je mozné poutzit i s [dmu, rychle rostouci
dreviny nebo odpad biologického plvody. Dostupny je nejcastéji pod obchodnim nazvem E85, coZ je smés
tvorena vétsinou z 85 % ethanolem a 15 % benzinem natural 95, zaleZi na ro¢nim obdobi)

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e ethanol ma vyssi oktanové cislo — narGst vykonu

e  spalovanim vznika vyrazné méné emisi CO2 (aZ o 70 %)
e nutnd Uprava fidici jednotky motoru

e mala nabidka tovarnich automobild

e  fidka sit erpacich stanic
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43| CNG

Stlaceny zemni plyn (Compressed Natural Gas) je dalSim zastupcem casto vyuZivaného alternativniho paliva. Jeho
hlavni slozkou je methan (pres 90 %) a ethan (1-6 %). Ziskava se téZzenim bud samostatné nebo spolecné s ropou.
Jedna se tedy o neobnovitelny zdroj. Vedle klasického zemniho je dostupny i biometan. Ten vznikd vycisténim
bioplynu, ktery je produktem metalového kvaseni v BPS. Takto vycCiStény biometan obsahuje pres 95 % metanu
a je 100% zaménitelny se zemnim plynem. PIni se do tlakovych lahvi pod vysokym tlakem (200bar).

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e vyrazné nizsi emise

e nizsi cena paliva

e relativné velkd nabidka tovarnich vozidel na CNG

e stale se rozsifujici sit Cerpacich stanic

e vétSinou neni umoZnéno parkovani v podzemnich garazich a parkovacich domech
e vySSi pofizovaci naklady vozidel

e stale nedostatecna sit Cerpacich stanic

e v CR zavislost na dodavkach zemniho plynu a jeho cené

44| LPG

Zkapalnény ropny plyn (Liquified petroleum gas) je tvoren smési uhlovodikovych plynd. Znamy je také pod
nazvem propan-butan. Jedna se o produkt frakéni destilace ropy, jednad se teda také o neobnovitelny zdroj.

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e vyrazné nizsi cena neZ benzinu

e nizsi emise

e oproti CNG rozsifena sit erpacich stanic

e mald nabidka tovarnich voz(

e nakladna prestavba vozu a potieba cyklické dodatecné revize LPG systému
e sniZeny vykon motoru

e nemoznost parkovdni v podzemnich gardZich a parkovacich domech

K rozvoji alternativnich paliv v dopravé vyzyva predevsim legislativa Evropské unie a dalsi navazujici legislativni
dokumenty, které jsou uvedeny v kapitole 1.1 Legislativni ramec. Napiiklad ve vét$iné zemi EU v¢. CR je bionafta
pfimichavana do béiné motorové nafty jakozto povinna bioslozka. U bionafty a etanolu je jeho obliba mezi
motoristy také ddna momentalni statni podporou napft. ve formé snizené spotiebni dané. V CR dale se pouzivani
alternativnich paliv Uspésné rozviji v ramci flotil podnikovych vozU, a to jak osobnich, tak uZitkovych, nakladni
a autobusl. Typickym pfikladem jsou autobusy MHD na CNG.

45| VODIK

Vodikova energetika mlzZe byt oznacena jako jeden z budoucich pilitd energetiky a ekonomiky. Zaroven
v soucasnosti zaznivaji deklarace, i od Celnich predstavitel( statd zapadni Evropy, Ze vodik mizZe byt cestou
ke snizeni zavislosti na plynu z Ruské federace. Spolecnost Tepldrny Brno, a. s. byla iniciatorem aktivit v oblasti
budouciho vyuZiti vodiku a vodikovych technologii ve mésté Brné. Vysledkem této aktivity bylo v roce 2021
uzavieni ,,Memorandum o spolupraci na vyvoji vodikovych technologii“. Ke spolupraci se v memorandu zavazalo
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Statutdrni mésto Brno, Teplarny Brno, DPMB, SAKO, VUT v Brné a Symbios. Nasledné bylo jesté uzavieno
dvoustranné Memorandum mezi TB a DPMB, aby bylo jasné deklarovano, jaké primarni vyuZziti pro vodik
vyrobeny v Brné mésto planuje.

Na tuzemskych silnicich zatim jezdi jednotky voz( na vodikovy pohon. V pfistich letech by se ale mohlo mnohé
zménit. Diky dotacim a investicim do vystavby infrastruktury ¢i nakupu voz( muze pfijit rychly rozvoj vodikové
dopravy.[1]

V roce 2020 pfijala Evropska unie takzvanou vodikovou strategii, na kterou o dva roky pozdéji navazala v ramci
iniciativy REPowerEU. Cil je pomérné jasny — podpofit rozvoj zelené a nizkouhlikové vodikové ekonomiky, idedIné
tak, aby se do roku 2030 zvladlo v Evropské unii vyrobit 10 miliond tun vodiku. Kde by takové mnoZstvi naslo
vyuziti? NejdlleZitéjsi jsou dvé oblasti — primysl a doprava. Na vodik by pravdépodobné nejdfive mohly zacit
jezdit autobusy, komeréni vozové parky ¢i nékteré ¢asti zelezniéni sité. Casem by se dal vodik aplikovat i jako
palivo v uZitkovych vozech nebo v oblasti vodni a letecké dopravy.[1]

Na vodikovou strategii navazalo i Cesko. Vyroba takzvaného $edého vodiku u? zde probiha. Jde viak o vodik, ktery
pochazi ze zemniho plynu a ropy. Vyroba ,zeleného” RFNBO, resp. nizkoemisniho, vodiku je sice teprve
na zacdatku, presto uz nékteré projekty bézi. Aktivni je v tuzemsku napfiklad spolec¢nosti Solar Global, ktera jiz
diky elektrolyzéru v Napajedlech na Zlinsku produkci zeleného vodiku spustila jako prvni.

VyuZiti zeleného vodiku jako paliva patii mezi zpUsoby, jak snizit emise sklenikovych plynd. Ve srovnani
s elektromobilitou ma vodik vyhodu v rychlosti tankovani ¢i délce dojezdu, ktera presto neni tak velkd jako
u dopravnich prostredkl na naftovy pohon. A cena vodikovych aut? Pohybuje se vyrazné vyse nez cena vozidel
na fosilni paliva. Osobni vozy ,na vodik” momentdlné predstavuji doménu zejména asijskych automobilek.
Nejdale je japonska Toyota s vozem Mirai a korejsky Hyundai.[1]

Evropské automobilky naopak do vyvoje vodiku prestaly s rychlym rozvojem elektromobility investovat.
Napriklad séf znacky Volkswagen Thomas Schéafer uvedl, Ze vodik neni pro osobni auta vhodny, protoze nadrze
na vodik zabiraji misto v kabiné. Aby byl provoz ,,vodikové dopravy efektivni®, méla by se sladit vyroba a spotfeba
vodiku. Proto se dnes nejvice rozvijeji vodikové autobusy, pfipadné vodikové vlaky. Samotny pocet osobnich aut
na vodik uvadénych na trh je oproti Cisté elektrickym autim stdle velmi nizky. V roce 2021 se pocet
registrovanych osobnich aut na vodik poprvé prehoupl pfes 1 000. V poslednich letech dochazelo v Cesku
k pomérné rychlému narudstu poctu novych osobnich aut s ¢istym pohonem, u voz( pohanénych vodikem se vsak
v pFipad& novych registraci jednalo jen o jednotlivé kusy. Nakladnich aut bylo prozatim v Cesku nové registrovano
jen sedm, a to v roce 2020.[1]

Neméné dlleZitou vyzvu predstavuje vytvoreni odpovidajici vodikové infrastruktury. | v té je nejdale Asie, kde
maji fidici k dispozici 455 verejnych vodikovych stanic. V Evropé jich najdeme 178, nejvice v Némecku, Francii,
Velké Britanii a Nizozemsku. A jak je na tom Cesko? Aktualné jsou pro vefejnost v provozu dvé vodikové stanice.
Prvni z nich zhruba dva mésice budovala spolecnost Vitkovice, ktera ji umistila v Ostravé u vjezdu do vyrobniho
aredlu firmy Cylinders Holding. Dalsi stanice pfipravuje spole¢nost Orlen Unipetrol v rdmci sité Orlen Benzina.
Stanici v Praze jiZ spustila a do roku 2030 chce otevfit 28 plni¢ek po celém Cesku.[1]

AC se mUzou nékteré cile zdat velmi ambicidzni, je zfejmé, Ze v pristich letech dojde k rozvoji tuzemské vodikové
dopravy — jak osobni, tak nakladni a méstské. Pomohou tomu i dotace na vystavbu vodikové infrastruktury i
na nakup vodikovych vozidel méstské dopravy. Néktera ¢eskd mésta, napfiklad Usti nad Labem nebo Havifov,
dokonce uz zacala s testovanim a vyhodnocovanim jejich efektivity.[1]
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4.6 | Strategie obnovyvozového parku DPMB autobusl a
trolejbust z hlediska alternativnich pohonu

4.6.1 | Vychozi pfedpoklady pro strategii alternativnich pohonu

VOzOVY PARK

DPMB provozuje 450 ,,silni¢nich“ vozidel (autobusu a trolejbust):

e 162 ks (36 %) autobusl je nizkoemisnich na stlaceny zemni plyn CNG,
e 120ks (27 %) je bezemisnich trolejbus(.

Dle legislativy se pro limity nizkoemisnich vozidel posuzuji autobusy a trolejbusy jako jedna skupina.

DPMB dokoncil obnovu autobust v roce 2023, dalsi potfeba obnovy autobustd sméfuje do oblasti minibusu.
Obnova vétsiho poctu standardnich vozidel se jevi potfebna v horizontu 2 let (nahrada vétsiho poctu autobust
CNG).

DPMB pokracuje v obnové trolejbusl, aktudlné ma uzavieny smlouvy na dodavky konvencnich i parciadlnich
trolejbust s doddvkami aZ do roku 2025.

LEGISLATIVA

V roce 2019 prijal Evropsky parlament nafizeni, kterym se méni smérnice ¢. 2009/33/ES o podpore Cistych
a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel.

Evropskad legislativa byla prejata ¢eskym zakonem ¢. 360/2002 Sh. s ucinnosti od 1. 12. 2022. Od tohoto data
se posuzuji dle tohoto zakona vSechny nové uzaviené smlouvy na dodavky vozidel.

Na zdkladé této smérnice i zdkona:
e od 1. 12. 2022 musi byt 41 % nové pofizovanych silni¢nich vozidel pro vefejnou dopravu v zévazku
verejné sluzby nizkoemisnich a polovina z téchto 41 % (celkové 20,5 %) zcela bezemisnich.
e o0d1.1.2026 do 31.12. 2030 musi byt 60 % nové pofizovanych silni¢nich vozidel pro vefejnou dopravu
v zavazku verejné sluzby nizkoemisnich a polovina z téchto 60 % (celkové 30 %) zcela bezemisnich.

Zrejmé od 1. 7. 2027 vstoupi pro autobusy v platnost novd emisni norma EURO7.

Evropska komise posunula ndvrh na podminku nakupu zcela bezemisnich vozidel (tj. v€etné autobusl) z roku
2030 az na rok 2035.

4.6.2| Kategorie vozidel

NizKOEMISNi VOZIDLA:

e stlaceny zemni plyn CNG véetné bioplynu (biometanu)

e hybrid, pokud se jedna o Plug—in hybrid (diesel s baterii s moznosti dobijeni ze sité)
e biopalivo ¢i jiné palivo z obnovitelnych zdroju

e syntetické a parafinické palivo

e zkapalnény ropny plyn LPG

e zkapalnény zemni plyn LNG
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BEZEMISNI VOZIDLA:

4.6.3 |

DIESEL

trolejbusy
vodikové autobusy
elektrobusy

Vyhody a nevyhody vybranych pohont

dlouhodobé osvédcena technologie

vybudovani infrastruktura v DPMB — hospodareni s naftou, tankovani
vysoky dojezd dieselovych autobus( odpovida potfebam DPMB

legislativni omezeni poctu novych vozidel — jedna se emisni vozidla

nova emisni norma EURO7 od roku 2027 prinese dalsi omezeni a komplikace
uvaZzuje se o vySsim zdanéni paliva

STLACENY ZEMNIi PLYN CNG

osvédcéena technologie v DPMB od roku 2015

vybudovana infrastruktura DPMB — hospodareni s plynem, plnici stanice

dojezd autobusl odpovida potfebam DPMB

legislativni omezeni poctu novych vozidel — v ramci kategorie nizkoemisni vozidla

slabsi technické parametry motor(i a omezeny vykon predevsim u kloubovych vozidel

po zacatku valky na Ukrajiné vzniklo geopolitické riziko spojené s prerusenim doddvek zemniho plynu,
toto riziko je eliminovdno diky alternativnim doddvkam LNG

vy

dobé levnéjsi nez provoz autobustl na naftu

BIOMETAN/BIOCNG

HYBRID

vybudovana infrastruktura DPMB (hospodafeni s plynem), ale jen pro dodavky od stejného distributora
jako zemniho plynu

nedoresena legislativa v pfipadé jiného dodavatele

v pfipadé Ze se bioCNG dovazi od jiného dodavatele nez od dodavatele zemniho plynu, je pfeprava
silniénimi vozidly pomérné draha. Bylo by nutné vybudovat infrastrukturu pro plnéni autobusl

dojezd autobusUl odpovida potfebam DPMB

legislativni omezeni poctu novych vozidel — v ramci kategorie nizkoemisni vozidla

slabsi technické parametry motor( a omezeny vykon predevsim u kloubovych vozidel

v soucasné dobé je produkce bioplynu oproti dovozu zemniho plynu fadové v procentech. Bioplynové
stanice jej prednostné vyuzivaji pro vyrobu elektfiny a tepla v kogeneracnich jednotkach

naklady na provoz (palivo) jsou vyssi nez u zemniho plynu, ale je moZné ziskat dotaci na poftizeni novych
autobusU

vybudovani infrastruktura DPMB — hospodareni s naftou, tankovani

vysoky dojezd autobusl odpovida potfebam DPMB

potfeba vétsi odbornosti provozniho persondlu v ramci provozu AD — elektrickd ¢ast, osoby znalé
pro praci na elektrickych zafizenich
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legislativni omezeni poctu novych vozidel — v ramci kategorie nizkoemisni vozidla

nova emisni norma EURO7 od roku 2027 pfinese dalsi omezeni a komplikace

vyssi pofizovaci naklady, ale Uspora na pohonnych hmotach (vyuzZiti rekuperace, elektrického pohonu,
moznost dobijeni baterii s elektrické distribucni sité nebo obnovitelnych zdroj()

uvaZzuje se o vy$sim zdanéni paliva

TROLEJBUSY

vybudovana infrastruktura pro stavajici rozsah provozu trolejbusi ve mésté Brné

k navyseni poctu trolejbust muze dojit ndhradou za autobusy

nutné postavit nové traté (konvenéni trolejbusy)

nutné vybrat traté pro parcialni trolejbusy (parcialni trolejbusy)

nutnosti je navyseni prostoru pro odstaveni a udrzbu ve vozovnach

pIni podminky bezemisniho vozidla

oproti elektrobustim je vyhodou kontinudlni napajeni a systém priabézného dobijeni baterie parcialnich
trolejbusd pfi jizdé na trakci pod trolejovym vedenim

budovani trolejové infrastruktury mlize byt komplikované (stavebni povoleni pro stavbu trolejbusovych
linek a méniren, vykupy pozemkd atd.)

na pofizeni trolejbust i vystavbu trolejousovych trati je mozné ziskat dotaci, zvlasté pokud dojde
k ndhradé autobusl za trolejbusy

VobiK
e neni vybudovana infrastruktura pro provoz vodikovych autobusd — vyroba zeleného vodiku/dovoz
vodiku, skladovani, plnici stanice a vybaveni dilen
e pfi deponovani vodikové infrastruktury ve vozovné Slatina dojde ke zmenseni plochy pro odstavovani
stavajicich autobusll, v pfipadé vystavby nové vozovny bude muset dojit zfejmé k premisténi
technologie
e dojezd autobusul je na hranici potreby vozidel DPMB — cca 350 km
e potfeba vétsi odbornosti v ramci provozu AD — elektricka ¢ast, osoba znald pro praci na elektrickém
zafizeni
e plni podminky bezemisniho vozidla
e vysoké naklady na pofizeni, infrastrukturu a provoz vodikovych autobusl
e na porizeni vodikovych autobus(, elektrolyzéru i vystavbu plnici stanice je mozné ziskat dotaci, dotaci
je vsak nejlepsi ziskat na samotny provoz (hrazeni provoznich naklad)
e mozné fesenije ve spolupraci s partnerem, ktery zajisti vystavbu infrastruktury a dodavku vozidel, jejich
provoz pak zajisti DPMB za pfedem stanovenou fixni cenu na km provozu vodikového autobusu
ELEKTROBUSY

neni vybudovana infrastruktura pro dobijeni elektrobusd — vozovna + ptipadné dobijeni na konecnych
stanicich

nedostatecny dojezd elektrobust na jedno dobiti, zvlasté v zimnim obdobi, nutno zmensit kilometricky
probéh elektrobus( nebo vybudovat systém priabézného dobijeni na konecnych stanicich

potreba vétsi odbornosti v rdmci provozu AD — elektricka ¢ast, osoby znalé pro préci na elektrickych
zafizenich (nebo prevedeni vozidel pod stfedisko TD, coZ by vyZadovalo vytvoreni novych odstavnych
a dilenskych kapacit)

plni podminky bezemisniho vozidla

vyssi naklady na pofizeni a infrastrukturu

na pofrizeni elektrobusi a (snad) dobijeci infrastrukturu je mozné ziskat dotaci
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4.6.4| Odhadované naklady na investice jednotlivych typl vozidel

Tabulka 1: Odhadované naklady na investice do jednotlivych typi vozidel

pofizovaci pofizovaci ,
rovozni 5
typ vozidla naklady na vicenaklady na P (klad mozn?ks:*
nakla
(12m vozidlo) vozidlo infrastrukturu . y dotace
Lo, . (v K¢ 1 km)
[mil. K¢] [mil. K¢]
autobus s pohonem na diesel 5,5 0 65 ne
*
autobus s pohonem CNG / biometan 6,5 0/5-10 68 ne/ano
autobus diesel + plug-in hybrid 8-9 1 70 ne
3k %k k
elektrobus 12-13** 10-20%* 85 ano
trolejbus/parcidlni trolejbus 10/13 /7 90/95 ano
autobus s pohonem na vodik 18-20 500 110-120 ano
Zdroj:

* v pripadé pohonu na biometan (cca 15-20 % celkové spotreby)
** dle typu dobijeni a potfeby dobijecich stanic mimo vozovnu (pomalé nabijeni 0.5mil.K¢, 3 mil. rychlodobijeci)

*** na investici (musi byt ¢tyfpdl nebo CCS2 kabel), dotace na samotny provoz neni mozna
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Seznam zkratek

BKOM Brnénské komunikace

CO: oxid uhlicity

CNG stla¢eny zemni plyn (anglicky: compressed natural gas)
CR Ceska republika

DPMB Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

DS distribu¢ni soustava

EU Evropska unie

FAME methyl ester nenasycenych mastnych kyselin (anglicky” fatty acid methyl ester)
HDP hruby domdci produkt

IAD individualni automobilova doprava

IROP integrovany regionalni operacni program

KEM Koncepce elektromobility ve mésté Brné

LNG zkapalnény zemni plyn (anglicky liquefied natural gas)
LPG zkapalnény ropny plyn (anglicky liquefied petrol gas)
MERO methylester fepkového oleje = FAME

MHD méstska hromadna doprava

NA nakladni automobil

NAP CM narodni akéni plan Cisté mobility

NEZ nizkoemisni zéna

NN nizké napéti

OA osobni automobil

ocC obchodni centrum

oD obchodni dim

PEM provoz Cerveny Mlyn

PD polyfunkéni dlim

PSB provoz Staré Brno

PS provoz Spitalka

SEK statni energetickd koncepce

SMB statutarni mésto Brno

TB, a.s. Tepldrny Brno, a.s.

VHD verejni hromadna doprava

VMO vedlejsi méstsky okruh

VS vymeénikova stanice
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